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3. Resumen

La seguridad e higiene dentro del museo descubre se fundamenta en la aplicacion
de protocolos, en la cual establece cuales son los indicadores que se deben de
tomar en cuestion del agua clorada dentro de las cisternas de agua potable.

De acuerdo a los indicadores establecidos por la guardia sanitaria del estado, se
establece que los parametros entre 1 a 1.5 PPM (Partes Por Millon) en la cual ya se
determina una estandarizacion del cloro residual.

Para determinar si el agua esta siendo clorada adecuadamente y con las medidas
de seguridad pertinentes, ¢cémo medir el cloro residual? El equipo de guardia
sanitaria proporciona los insumos con los cuales permitan la facilidad de hacer las
pruebas pertinentes.

Para determinar la prueba y error se desarrollé un registro el cual permita anexar
los dias y a qué medida de PPM se estan presentando el agua potable y conforme
se vayan realizando registro mantener ese nivel del cloro.

En la descripcion de actividades se desarrolla el como se lleva a cabo el proceso de

agregar las pastillas de hipoclorito de calcio.
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CAPITULO 2. Generalidades del Proyecto

5. Introduccién

En el presente documento se hace mencién de como se debe llevar a cabo el
procedimiento de agregar las pastillas de hipoclorito de calcio en las cisternas de
agua potable, partiendo de que es requisito por parte de la guardia sanitaria
mantener el agua potable con ciertos grados de cloro residual debido a la
contingencia del virus COVID-19.

Considerandose parte importante del area de seguridad e higiene cumplir con los
protocolos que se establecen se fomenta que considerado realizar un
mantenimiento constante en las cisternas de agua potable.

Con ayuda de un clorador flotante de tipo hongo, estos seran introducidos en las
cisternas y la funcién que otorgaran la disolucion de las pastillas de hipoclorito de
calcio.

Cumpliendo con el indicador establecido se pretende que el agua se permanezca
con el mismo nivel de cloro se generan registro y con base a ellos se establece

gréaficos de control el cual determine el comportamiento de las pruebas realizadas.

Figura 1. Instrumento para medir el PH, cloro
residual de agua potable.



6. Generalidades de la empresa
Museo Descubre se ha consolidado como un espacio que integra el conocimiento

sobre ciencia, tecnologia y cuidado del medio ambiente, brindando a sus visitantes
experiencias de aprendizaje no formal por medio de interactivos, exposiciones,
proyecciones y diversos eventos de divulgacion.

El Descubre Cuenta con 4 salas permanentes Astronomia, Energias Renovables,
Robdtica y Armauto, un espacio para exposiciones temporales, tres talleres, una

ludoteca, auditorio y un domo IMAX.

En sus areas exteriores se encuentra el Jardin de la ciencia, Mariposario y
Orquidiario, Jardin de cactaceas y Casa de la Tierra, en la zona ampliada se
encuentra el pabellbn INEGI, una sala de usos mdltiples, el planetario y
observatorio, la sala 4D y la Mediateca.

Recientemente se abrieron dos espacios mas para la divulgacion de las ciencias
naturales y el cuidado del medio ambiente; Jardin de polinizadores y Bio Bio ¢Qué
vez? Laboratorio didactico de biotecnologia.

Como toda organizacion debe de contener un departamento de Seguridad e Higiene
me incorporo como auxiliar del jefe inmediato del departamento en el cual este es
guiado al nombre del proyecto, tomando en cuenta la experiencia en cuanto al
mantenimiento que ofrece el ingeniero J. Jesus Gonzélez Félix, con algunas de las
tareas asignadas, estar presente en eventos gubernamentales o exposiciones de
otras dependencias con la finalidad de coordinar a los invitados, documentar los
protocolos de seguridad sanitaria para la re apertura del museo y para determinar
el control que se esté llevando ante la contingencia que se esta presentando hoy en

dia.



Mision
Democratizar el conocimiento en el Estado de Aguascalientes, articulando un
ecosistema que estimule la investigacion cientifica el desarrollo tecnoldgico y la

innovacion y el desarrollo de capital humano especializado.

Vision
Ser el pilar del cual se articule el ecosistema de innovacion en el Estado de

Aguascalientes.

Objetivo

Transformar las capacidades de la poblacion de los sectores productos y de las
organizaciones gubernamentales para desarrollar habilidades, competencias y
aptitudes con el propésito de crear una Sociedad del Conocimiento Incluyente, que
integre plenamente la innovaciéon, la cultura digital, el desarrollo cientifico,
tecnoldgico, cultura, econdmico, medio ambiente, social y humano, gestionando
permanentemente el conocimiento en un marco de responsabilidad para impulsar

la combatividad del Estado de Aguascalientes.
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Figura 10. Organigrama de la empresa.




En el area de Seguridad e Higiene dentro del Museo Descubre tiene como objetivo
controlar y llevar a cabo la proteccion de los trabajadores. Determinando el uso del
equipo de proteccion personal para el desarrollo de tareas con el minimo de riesgos
posibles.

Para tener un control en cuanto al uso de equipo de proteccion, la evaluacion de riesgos
y documentar los protocolos de sanidad que han estado implementando ante la
contingencia de COVID-19.

Al igual que llevar un control con el llenado de gel antibacterial en los dispensadores que
se encuentran en diferentes puntos del museo y determinar con qué frecuencia estar los
recuperando conforme al uso que se les esté dando por parte del personal.

Con la finalidad de estandarizar el cumplimiento del uso de equipo de proteccion
personal, de igual manera establecer las evidencias pertinentes de reuniones del comité
de Seguridad e Higiene en donde participen los vocales, en el cual contenga los acuerdos
y los indicadores que se mencionan priorizadndolos con su respectiva descripcion y su
mejora.

Se elaboran registro y a levantamiento de actas el cual sea evidenciable para los
directores de la dependencia y para los mismos empleados que conllevan las tareas
diarias de mantenimiento.

También se considera importante documentar la frecuencia con la que se hace el
depodsito de pastilla de hipoclorito de calcio en las cisternas de agua potable, con la
finalidad de cumplir con los requerimientos de guardia sanitaria en efecto del virus

: o
COVID-19. skig

£/ mejor amigo de tu piscina*

Lovibomda

Figura 19. Diagrama de flujo de como se realiza las pruebas de
cloro residual.



7. Problemas a resolver

De acuerdo con las especificaciones regidas por la guardia sanitaria en cuanto el agua
potable clorada, se determina el uso de las pastillas de hipoclorito de calcio la cual estas
deben ser disueltas en las cisternas de agua en el cual se debe de mantener un
parametro entre 1 y/o 1.5 PPM de cloro residual de acuerdo a los resultados que se
vayan presentando se hace un registro con la finalidad de tener un control de cuantas
pastillas de hipoclorito de calcio, y en cuanto tiempo se tienen que volver a recargar el

clorador flotante.

% | IDSCEA REGISTRO DE CHEQUEO DE CLORO RESIDUAL

wsmemeoswon — EN CISTERNAS DE AGUA POTABLE DEL MES
DE LA SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO AGUASCALIENTES
DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES D E . __GOBIERNG DEL ESTADO
' Contigo 2100
FECHA HORA PARAMETRO 1A 1.5PPM FIRMA OBSERVACIONES

Figura 30. Registro en el cual se conlleva la base de datos de las pruebas de cloro residual.

Se analiza los resultados que se vayan dando en cada revision con el objetivo de
estandarizar cuantas pastillas de hipoclorito de calcio deben ser agregadas en cada
flotador y en cuanto tiempo es requerido hacer las recargas pertinentes, para asi

mantener el agua potable clorada.



8. Justificacion

El Museo Descubre Interactivo de Ciencias y Tecnologia estd comprometido a otorgar
un excelente servicio dirigido a todo visitante, es por eso que se encargara de mantener
las instalaciones en buenas condiciones para los usuarios.

Debido a la contingencia presente, se recomienda no bajar la guardia ante el SARS-CoV-
2 (COVID-19), es por esto que, en la visita por parte de la guardia sanitaria, algunos de
los requerimientos primordiales son, agua potable que contenga de 1 a 1.5 PPM de cloro
residual, de tal manera que se tenga la confiabilidad de que el agua que se filtra en el

museo no esta contaminada.

9. Objetivo (General y Especificos)

De acuerdo a los protocolos de seguridad e higiene mantener clorada el agua potable
de las cisternas entre los indicadores de 1 a 1.5 PMM, manteniéndola asi, para garantizar
gue no hay contaminante alguno al momento de lavarse las manos ya que esta alimenta

a los depdsitos de los bafios.

Objetivos especificos

1. Colocar pastillas hipoclorito de calcio en el flotador y sumergirlas en la cisterna 'y
esperar a que se vayan disolviendo por todas partes.

2. Registrar los dias y la hora en la que se realiza la prueba para tener como
evidencia de que si necesita mas pastillas y cada cierto tiempo se tiene que volver
arellenar.

3. Mantener el agua potable clorada con la finalidad de no bajar la guardia ante

COVID-19 y evitar cualquier tipo de contaminante.

CAPITULO 3. MARCO TEORICO

10. Marco Tedrico (Fundamentos tedricos)

¢,Cual es el mantenimiento en el museo descubre?
Consiste en mantener la infraestructura del museo en buenas condiciones para los
visitantes y para los eventos pertinentes que se vayan realizando, de igual manera en la

reparacion de salas, equipos y/o exhibiciones que se incorporen con la finalidad de



mantener la eficacia en cuanto a producto terminado cumpliendo con las
especificaciones de los directivos.

¢ Qué es Seguridad e Higiene en el museo descubre?

Mantener los protocolos de sanidad dentro del museo con el objetivo de prevenir y
mantener un margen de accidentes minimo en los empleados, controlar los filtros ante el
virus SARS-CoV-2 (COVID-19), de portar cubrebocas, tomar temperatura con un
indicador menor a 37. 5° C y aplicar gel antibacterial en manos vy llevar un control de
asistencia del departamento de limpieza y vigilancia.

PPM (Partes Por Millén): Esta unidad es la empleada de forma habitual para indicar la
existencia de elementos en muy pequefia cantidad

El hipoclorito de calcio Ca (Cl)2 es parte de los productos quimicos mas utilizados en
diferentes procesos de tratamiento de aguas, en industrias y hogares. El objetivo de este
qguimico consiste en Clorar el agua potable en un no méas de 10% a lo que equivale entre

0.5y 1 mg/l o también conocido como partes por millon (PPM). Ademas, se considera un

buen agente ante el virus COVID-19. (amoquimicos SGC, 2020)

‘.\\‘V‘p

Figura 49. Pastillas de hipoclorito de
calcio.

Los cloradores flotantes son encargados de eliminar los “picos” de cloro ademas de
dosifican el cloro permanente (pastillas), normalmente contienen una especie de filtro el
cual permite controlar cuanto se requiere que vaya dosificando referente en si se requiere

un proceso rapido o lento. (GPA, 2016)



Figura 76. Clorador flotante tipo
hongo.

Para comprobar y medir de una manera rapida y mas eficaz el cloro libre y el pH del
agua. El método DPD se utiliza mientras que el pH se mide usando un indicador
visual. De acuerdo a las mediciones consiste en una gama de colores en el cual se

asigna un valor y a su lado derecho el numero equivalente de cloro en PPM.

Caracteristicas principales

Alta resolucion

- Las lecturas de cloro libre de 0.0 a 2.5 mg/l se determinan a una resolucion de 0.5 mg/l.
- Las lecturas de pH de pH 6,0 a 8,5 se determinan con una resolucion de pH 0,5. (Hanna

instruments, 2015)

TAPAS
Cloro residual /—) ) pH
a0 82 )
1.5 : 7.8 L
EscALA< 10 [ | 76 >~ ESCALA
0.6 |: :l T.2 (
Loz [ | ! I [ Jee/
[ el
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Figura 103. Descripcion de partes del regulador de

cloroy PH.



El cloro residual es uno de los agentes mas utilizados como desinfectante de agua, parte
de su caracter se deriva de ser fuerte principalmente al oxidante que contiene que es
responsable en cuanto a la destruccion de agentes patdégenos (bacterias), actualmente
es utilizada ante la autoridad sanitaria en cuanto a la desinfeccion del agua.
Instructivo

1. Abrir la probeta y llenarla con el agua que se pretende medir.

2. Afnadir una tableta DPD N.° 4, cerrar la probeta con el tapon y agitar para acelerar

la dilucién.

Tan pronto que se hay producido color, comparar con los valores estandar. (Acqua
tecnologia, 2016)

Figura 129. Pastillas de cloro
residual.

Los graficos de control son utilizados como diagramas que permiten mostrar los valores
de medicion en cuanto a una caracteristica de calidad, en la cual se deben encontrar
dentro de una serie cronoldgica.
Adecuandose a los limites superior e inferior en la cual los datos no deben de salir dentro
de los parametros establecidos, estos se pueden guiar con una media en cuanto a los a
los indicadores ya establecidos. (Ingenio empresa, 2018)

Grafico de control
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Figura 149. Ejemplo de graficos de control.



Directrices
Son recomendaciones con el objetivo de ayudar a los usuarios a tomar decesiones las
cuales estén bien fundamentados en cuanto a la convivencia al realizar intervenciones

especificas, ademas, ayuda a seleccionar y priorizar en un listado de posibles

intervenciones. (Bryce J, Victoria, 2005).

# | Directrices Descripcion
1 | Medible Indicadores, métricas, objetivos, variables, etc.
2 Evidenciable Fotos, formatos, registros, etc.
3 | Alcanzable Hasta donde va llegar su participacion en el proyecto.
4 | Trazable El documento debe ser rastreable de inicio a fin. De ser posible
gue se pueda reproducir por el lector.
5 | Evaluado por un tercero Rubricas de validacion de las evidencias por parte del cliente.
6 | Debe haber un: antes, inter, Pdéngase para la foto.
después.
7 | Resolver un problema real
8 | Aplicar una metodologia PHVA, Teoria de restricciones, diagrama de Pareto,
reconocida a nivel mundial Histogramas, Ishikawa, AMEF, Método cientifico, Matriz de
congruencia, Diagramas de flujo, Apa.
9 | Utilizar herramientas Diagrama de Pareto, Histogramas, Ishikawa, etc.
estadisticas
10 | Demostrar la aplicacion de los Mencionar materia y tema que aplicd en su proyecto.
conocimientos.
11 | Demostrar aportacion ala Aportacion es algo que no te pido la empresa, pero en
empresa. transcurso del proceso visualizaste un drea de oportunidad que
propusiste resolver mediante un proyecto, un formato, un
analisis, etc.
12 | Demostrar el nivel de ingenieria | Minimo debe de estar una evidencia en el documento que
demuestre el nivel de Ingenieria.
13 | Mostrar creatividad El documento debe de demostrar la creatividad en la redaccion
y solucion del problema.
14 | Mostrar innovacion En el proceso de la estadia el alumno deber demostrar por lo
menos la aplicacidn de la innovacién en una ocasion.
15 | El impacto del proyecto debe Impacto: Ecoldgico, social, Monetario, etc.
ser notorio.
16 | El proyecto debe generar El participante debe conseguir un cliente que le genere una
utilidad utilidad.
Métricas

Son medidas cuantificables que en su mayoria son utilizadas para medir el rendimiento
o algun progreso, para determinar si las métricas utilizadas son las correctas se deben
de tomar en cuenta los datos e informacion que requiere ser revisada constantemente o
en su defecto actualizada con frecuencia, con la finalidad de garantizar el progreso
(Andrés Muguira, 2019).



Indicadores

Se podrian clasificar como el nivel mas alto en el cual puedan enfocar el nivel de
desempefio de una organizacién, en su mayor uso de los indicadores se utilizan para
fortalecer la motivacion de personal, ademas de que dan soporte a los objetivos

estratégicos fomentando el crecimiento personal y de la organizacion. (Luis Cerbeg,

2019).
. Protocolos de seguridad e higiene. TS
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1. Propdsito

La cloracion de aguas se utiliza para destruir o desactivar a los microorganismos
causantes de enfermedades. El tratamiento en aguas potables mejora la calidad del
agua por reaccion del cloro con el amoniaco, hierro, manganeso, sulfuros y algunas
sustancias organicas; sin embargo, también puede producir efectos adversos

2. Alcance

Mantener el agua potable libre de cloro con la finalidad, de eliminar bacterias
adversas a enfermedades, considerandola como un buen agente para el virus SARS-
CV(COVID-19).

3. Politicas del proceso

3.1. Colocar pastillas de hipoclorito de calcio en clorador flotante y sumergirlos en
las cisternas de agua potable.

3.2. Realizar pruebas pertinentes y medir el nivel de cloro con un regulador de cloro
y pH.

3.3.  Mantener el nivel de cloro en el agua potable de 1 a 1.5 PPM.

3.4. Llevar un control de pruebas y rellenado de hipoclorito de calcio con la finalidad
de mantener el agua potable clorada.




4. Diagrama de procedimiento
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5. Descripcion del procedimiento

Secuencias de etapas

Actividad

Encargado

1.- Colocar el hipoclorito
de calcio en los flotadores
y sumergirlos en las
cisternas de agua pluvial

1.1. Colocar cinco pastillas de hipoclorito
de calcio en cloradores flotantes.
1.2. Sumergirlos dentro de las cisternas
de agua pluvial.
e Colocar de 2 a 3 flotadores por
cisterna.
e Moverlos hasta que estos lleguen
a un punto medio de la cisterna.
e Esperar una semana para
establecer la disolucion del
hipoclorito de calcio.

J. Jesus Gonzalez Feélix.
(Encargado de
seguridad e higiene)

2.- Pruebas de cloro
residual.

2.1. Enjuagar el regulador de cloro con
la misma agua que se va a medir.

2.2. Llenar de agua la celda marcada
como Cl.

2.3. Agregar la pastilla de cloro residual
y agitarlo para acelerar la disolvencia.
2.4. Esperar a que el color ayude a
identificar el nivel de cloro que hay
medido en PPM.

Puebla Maria Sdnchez
Rodriguez
(Residente)

3.- Mantener el agua
potable clorada.

3.1. Mantener una frecuencia en cuanto
al relleno de hipoclorito de calcio para
mantener el agua potable dentro de los
indicadores establecidos.

Encargados del
departamento de
mantenimiento.

4 - Establecer las
medidas de hipoclorito de
calcio en las cisternas.

4.1. Hacer medicién en cuanto a la
cantidad de hipoclorito de calcio se
debe utilizar para mantener el agua
potable clorada.

4.2. Mantener una frecuencia de cheque
de cloro residual.

Puebla Maria Sanchez
Rodriguez
(Residente)

CAPITULO 4. DESARROLLO

11. Descripcion de actividades

Inspeccion dentro del museo
Parte de la primera actividad se menciona un recorrido por todas las instalaciones de la

dependencia (Museo Descubre Interactivo de Ciencias Y tecnologias) para asi




determinar en areas de oportunidad se puede realizar el proyecto, dada las
circunstancias en la que se encuentra varias de las instalaciones se determina que dar

prioridad aquellas zonas con falta de mantenimiento.
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Figura 169. Lay out del Museo Descubre
Planteamiento de indicadores

Conforme a la peticion de la guardia sanitaria se establece que el cloro residual debe
estar entre los parametros de 1 a 1.5 PPM el cual se rige como un estandar confiable en
cuanto a la clorificacion del agua pluvial en las cisternas.

Para esto se requiere de un registro en el cual este contenga que dias se estan
realizando las pruebas pertinentes, hasta lograr cuantas son las pastillas de hipoclorito

de calcio que se necesitan para cada flotador y en cuanto tiempo se requiere la recarga.

Imagen 26. Indicador estandar
de cloro residual.



Capacidad de agua en las cisternas
La cisterna A tiene una capacidad de 180,000 litros.

En la cisterna B tiene una capacidad es 30,000 litros

Imagen 46. Cisternas Ay B.

Compra del clorador flotante

De acuerdo a un analisis de proveedores se hace la compra de la primera opcion, ya
gue su capacidad de carga hablando de kilogramos es més baja y adecuada para la
realizacion de pruebas en las cisternas.

Total, de piezas adquiridas: 8
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Visita de Guardia sanitaria
De la visita por parte de la guardia sanitaria se hace una lista en cuanto a los

requerimientos que faltan para que asi se pudiera dar nuevamente acceso a los
visitantes, dada la importancia en que el agua pluvial se encontrara clorificada y asi es
como se da a la tarea de que hacer uso de las pastillas de hipoclorito de sodio ya que
por ahora se considera un buen agente para el virus COVID-19.

12 - Evidenciar quien realiza la sanitizacién y personal representante a cargo de la
dependencia nombre y firma.

13.- Clorar el agua potable con las pastillas de hipoclorito de calcio y hacer
las mediciones con el dosificador de cloro residual.

Figura 223. Requerimientos dictados y visita por uno de los agentes de la Guardia
Sanitaria.



Realizacién de pruebas de cloro residual en agua potable

Después de adquirir los insumos requeridos se realiza:
e Colocar 5 pastillas de hipoclorito de calcio en los flotadores tipo hongo.
e Cerrar la cubierta del flotador y abrir los filtros al 100% con la finalidad de hacer el
proceso de dosificacion mas rapido.

e Sumergir los flotadores en las cisternas y empujarlos hasta que estos

permanezcan en medio.

i £ - gy,
Imagen 80. Colocacion de los flotadores dentro de la cisterna A.

Conforme a las pruebas pertinentes que se realizaron se determina que hay exceso de
cloro y en otro estd muy por debajo de los estandares requeridos. Después de cinco dias

de reposo se establece los primeros resultados de prueba.



Imagen 101. Primeras pruebas después de agregar las pastillas de
hipoclorito de calcio en las cisternas.
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Figura 250. Graficos de control de los resultados de las pruebas de
cloro residual durante la semana 1y 2 de prueba.



Diagrama de flujo

PROCESO PARA PRUEBAS DE CLORO

RESIDUAL

Enjuagar el requlador
___declorocon la
misma agua que se

verificara.

Llenar de agua en la
(" celda marcada como

CL.

Destapar la cubierta
de las pastillas de
cloro residual. Vacear la pastilla dentro
de la celda con agua sin
L__ o tocarla con las manos

para evitar su |

contaminacion.

Registrar la o
medida que Tapar el regulador

marco en o y agitarlo para
Partes Por acelerar el proceso

Millan. de disolucion.




Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE RESIDENCIAS AGO - DIC 2020

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE

ACTIVIDAD

Recorrido por las
instalaciones de la
dependencia.

Planteamiento de
indicadores

Analisis de capacidad de
agua de las cisternas.

Compra de los flotadores

Visita de guardia sanitaria
y especificaciones
requeridas

Realizacion de pruebas de
clorificacion de agua
potable

Aplicacion de HOE y
diagrama de flujo

Elaboracion de reporte
final

Hoja de Operacién Estandar (HOE)
La hoja de operacion estandar sera utilizada para llevar un control del como se tiene
gue hacer el proceso de verificacion de cloro residual.



v T
0 I 935l 09 | wioLodmL
“01922 8p aioody
SIS 8 U2 ETPSE 0100 8 e FLLBpUESS| el e 00 0 Se) 3 BPI3L B any [end eas o,
1510 SB[ U3 [enpISa) 0102 3P (B [9 JEZEpLeIST USR03 5315 SeULaap e 9 Idld S8l 3p EPIP3U ¥} any end FRASIDGY
0uiBa [9 Ua 00D Un Jengy]
apugIaNosp
e a1 000 £ UL v Jeiajpae ered oprenbe £ ogsifia o Jede)
e1ap sownuf feyna ered awreyodil sa uoreybe e
osao0id jp eiapoe ek 1S3 | g
p—— AR
i © 3131138 380 JEf3p ‘Souew oy
UoIRuIWEN07 eunfie ey ered ejnsed el Jeac) oy 5200 Bjgsed o] O 8 EpeLRLL B30 B 3D OIiap Bjised Bl Jea0ep | -y
EET
3159 0022 @ JeAa) Ied SOUBU SB| 8p S0p3p 0| es))
Seul 2 0pe| un ap seduig 9 vjised vy ap eyaiqna g ugy| ¢
[enpISal 010j2 3 BPIaU ) Jew Japod ered ejeasa
"1q 8P §9 061 9 BISEY OffeL]
2)9p owny 2 53 anb ef opand 853 isey oreUay] 7 17 0UI02 BPRAYeLL BP}3 B Bnie ap Jeuay]
“enfie o aubaicuwi as anb sezouered| ‘Jopenbai ap ezaind B lewyuod “Jpaw e en 3s anb
152 anf eied 1w e en as onl ene ewsiu ) ezyin | eied seoen san enbenlua o aoey | e | enfe euwsiu e o oioo 8p sopenfiei o sfenlu3 e
SOJILIEI SOINNd JANOZVY SOOILIMO SOINN | (Bsfoduaic S3VdIONId SOSvd
m VIONT43) 070100311 T04LNO 30 N, 0dind3300dL
YHOH -H0SIAY3dNS CIV9'S 3 VIOH vINd _mst_mmw_ Eo_o m_u :o_omo IoA NOIOYH3d0 Y130 JEHON,

Y. (YION3ND3S ) YQNY LSINQIOVYIA0 30 YLOH



CAPITULO 5. RESULTADOS

12. Resultados

Los resultados se obtuvieron conforme a las pruebas pertinentes que se realizaron tres
dias a la semana, conforme a los registros que se obtuvieron se determina en que dias

el agua logro mantener su punto de cloro residual dentro de los parametros establecidos.

Prueba en la cisterna B en donde el cloro residual cumple con el estandar establecido
en 1.5 PPM.

Imagen 134. Prueba de cloro
re<idnal

Reposicion de pastillas de hipoclorito de calcio.

Imagen 154. Disolucion de las pastillas de
hipoclorito de calcio



Evidencia general de las pruebas de cloro residual.
| DSCEA

CLORO RESIDUAL QI

Quien elabora:  Puehbla Maria Sanchez Rodriguez

Quienautoriza:  Ing. J. Jests Gonzélez Felix

OBSERVACIONES

El nivel de cloro se mantiene en la semana tres,
en la cisterna A solo se tiene que utilizar dos
flotadores con 5 pastillas de hipoclorito de
calcio y en la cisterna B un flotador con 3
pastillas de hipoclorito de calcio.

SEMANA3
2
1
05
0
1 2 3
===0eries] ====Series2 ====Series3 Series4

Figura 285. Registro general de cloro residual.



Mediante el registro de cloro residual se determina la cantidad de pastillas de hipoclorito
de calcio que se propone colocar en las cisternas tal y como se muestra en la (Figura.
15), con la finalidad de mantener una estandarizacién de cloro residual en los parametros
delalbPPM.

FLOTADOR HIPOCLORITO
REGISTRO CANTIDAD DE CALCIO

CISTERNA A CAPACIDAD

180,000 Lts.

HIPOCLORITO
CISTERNAB  CAPACIDAD ' -OTADOR
REGISTRO CANTIDAD  DE CALCIO

30,000 Lts. 1 1 3

. /'
Figura 310. Popuesta para la aplicacion del hipoclorito de calcio en las cisternas Ay B.

Resultados de la tercera semana de prueba.

SEMANA 3
2
1.5
L =
0.5
0
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riyuia oco. Jialivu uc 1Ud 1Touilauuds uc viviv

residual.



Resultados de la tercera semana

Imagen 162. Resultado en la cisterna A
en 1.5 ppm.

Imagen 163. Resultado de la
cisterna B en 1.0 PPM



Capitulo 6. Conclusiones

13. Conclusiones del proyecto

En la realizacion de este proyecto se detalla la importancia de mantener el agua potable
clorada dentro del museo descubre, con la finalidad de cumplir con los requerimientos

establecidos por guardia sanitaria.

Para poder cumplir con el indicador de cloro residual, se utilizan hipoclorito de calcio
considerado un buen agente para Clorar el agua de las cisternas manteniéndolas libre
de bacterias u algun contaminante, la funcion de estas cisternas consisten en alimentar
los bafios generales y de oficinas, la importancia de mantener el agua clorada, es para
mantener la seguridad y la higiene pertinente para uso por de los visitantes y

manteniendo la certeza de que el agua que utilizan es confiable.

De acuerdo a las pruebas pertinentes que se realizaron con un regulador de cloro
residual y pH se determina que el nivel de cloro se encuentra en variacion entre 1 a 1.5
PPM, para mantener el nivel de cloro residual en las cisternas se mantiene la

estandarizacion en cuanto a la colocacion de las pastillas de hipoclorito de calcio.

Como finalidad de este plan de mantenimiento consiste en que el personal a cargo de
chequeo de cloro residual tome en cuenta los indicadores y las métricas con las que se
debe llevar a cabo el proceso de verificacion con ayuda visual en la HOE y en proceso
en el diagrama de flujo, ademas, tener las evidencias pertinentes para cuando haya otra
visita por parte de guardia sanitaria y sea agregado a la bithcora de seguridad e higiene

y en el area de mantenimiento.



CAPITULO 7. COMPETENCIAS DESARROLLADAS

14. Competencias desarrolladas y/o aplicadas

Parte de las habilidades desarrolladas en la realizacién de este proyecto, se establecen
en la realizacién de métodos de aplicacion en el area de mantenimiento con las medidas
de seguridad e higiene pertinentes, mediante el cual durante mi estancia en el museo
descubre estuve a cargo de la documentacién de los protocolos de seguridad e higiene,
el levantamiento de actas por parte de las reuniones del comité formado por parte del
departamento de seguridad e higiene.

Al igual el uso del regulador de cloro residual la manipulacion de su uso y el llenado de
registro mediante a los resultados obtenidos, para la estandarizacion del proceso de
como realizar las pruebas se propuso una hoja de operacion estandar para mantener
mas especifico el como se debe realizar el proceso con apoyo visual y midiendo los

tiempos que se tarda en realizar cada actividad.

También mediante a la prueba y error que se fue realizando para controlar el nivel de
cloro se establecié el numero de pastillas de hipoclorito de calcio que se debe ingresar
las cisternas, para el logro de estas actividades se realizaron hojas de registros con la
finalidad de mantener la evidencia necesario para en caso de que haya alguna auditoria
por parte de guardia sanitaria.
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CAPITULO 9. ANEXOS
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